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το μάκθμα ανά τμιμα. 



3 

 

 ΠΑΝΕΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΘΕ΢΢ΑΛΟΝΙΚΗ΢, Σμήμα Πληροφορικήσ 

 

1)   Υλη  

α)   Θεωρία 

Ειςαγωγι ςτα Κατανεμθμζνα Λειτουργικά Συςτιματα, Συγχρονιςμόσ διεργαςιϊν και το 
μοντζλο πελάτθ-εξυπθρετθτι. Το RPC μοντζλο και μζκοδοι απομακρυςμζνθσ κλιςθσ. 
Κατανεμθμζνθ διαμοιραηόμενθ μνιμθ και κατανεμθμζνα ςυςτιματα αρχείων (τα 
ςυςτιματα αρχείων NFS και AFS). Ειςαγωγι ςτα Λειτουργικά Συςτιματα του Ραγκοςμίου 
Ιςτοφ. Επζκταςθ και ενοποίθςθ των τρεχόντων λειτουργικϊν ςυςτθμάτων ςτο πλαίςιο του 
Ραγκόςμιου Ιςτοφ. Ρλαίςια του Ραγκοςμίου Ιςτοφ κατανεμθμζνθσ ενδιάμεςθσ 
αποκικευςθσ και υπθρεςίεσ λειτουργικϊν ςυςτθμάτων ονοματολογίασ, αςφάλειασ και 
προςταςίασ ςε κατανεμθμζνα ςυςτιματα και ςτον Ραγκόςμιο Ιςτό. Επιςκόπθςθ των 
λειτουργικϊν ςυςτθμάτων Mach, WebOS, Ghost. 

β)  Εργαςίεσ 

Μια κεωρθτικι για Mapreduce   και μια πρακτικι (κϊδικασ) για τθν ανάπτυξθ εφαρμογισ 
με χριςθ του Hadoop για τθ διαχείριςθ μεγάλου όγκου δεδομζνων που 
προζρχονται/αφοροφν ςτον Ραγκόςμιο Ιςτό. 

2) ΢τόχοι 

Εκπαίδευςθ ςτο ςχεδιαςμό, τθ χριςθ και τθν ενοποίθςθ κατανεμθμζνων λειτουργικϊν 
ςυςτθμάτων, με ζμφαςθ ςτα κακολικά λειτουργικά ςυςτιματα του Ραγκόςμιου Ιςτοφ, 
εξοικείωςθ με τισ ζννοιεσ των κατανεμθμζνων λειτουργικϊν ςυςτθμάτων. 

3) Βιβλιογραφία 

 Βιβλίο : ΚΑΤΑΝΕΜΘΜΕΝΑ  ΣΥΣΤΘΜΑΤΑ με Java, Ι. Κάβουρασ, 3θ 

Βιβλίο : Κατανεμθμζνα Συςτιματα-Αρχζσ και υποδείγματα, Tanenbaum et al 

 
4)  Διαθζςιμο υλικό θεωρίασ (διαλζξεισ) για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ . 

Ναι 

5)  Διαθζςιμο υλικό εργαςτηρίου για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ 

Ναι 

6) Ιςτοςελίδα του μαθήματοσ:  http://blackboard.lib.auth.gr/2012 

 

http://blackboard.lib.auth.gr/
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7) Τπολογιςμόσ  τελικήσ βαθμολογίασ  

2 Εργαςίεσ  
40% τθσ βακμολογίασ (κα υπολογίηονται με τθν προχπόκεςθ το γραπτό τθσ τελικισ 
εξζταςθσ να ζχει αξιολογθκεί με τουλάχιςτον 4.5/10)  
Τελικι Εξζταςθ : 60 % τθσ βακμολογίασ  
Επιπλζον υποςτθρικτικι/προαιρετικι εργαςίασ : 10 % τθσ βακμολογίασ  
 
8)  Ώρεσ θεωρίασ, εργαςτηρίου / εβδομάδα 

3 ϊρεσ Θεωρία 

9) Καθηγητήσ /Ε-mail 

Βακάλθ Ακθνά/  avakali@csd.auth.gr 

*** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:avakali@csd.auth.gr
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 ΠΑΝΕΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΘΕ΢΢ΑΛΙΑ΢, ΒΟΛΟ΢ - ΢χολή Σεχνολογικών 
Επιςτημών, Σμήμα Μηχανικών Η/Τ, Σηλεπικοινωνιών & Δικτφων 

 
 
1)   Υλη  
 
α) Θεωρία 
 
Ρρωτόκολλα και κζματα λογιςμικοφ,  
Επικοινωνία πελάτθ-εξυπθρετθτι & RPC, Απομακρυςμζνα αντικείμενα, Επικοινωνία με 

ανταλλαγι μθνυμάτων, Κατανεμθμζνεσ υπθρεςίεσ καταλόγου, Κατανεμθμζνα ςυςτιματα 

αρχείων, Φυςικά και λογικά ρολόγια, Συνεπείσ κακολικζσ καταςτάςεισ, Ανοχι βλαβϊν, 

Ομαδικι επικοινωνία, Αμοιβαίοσ αποκλειςμόσ & εκλογζσ, Εντοπιςμόσ αδιζξοδου & 

τερματιςμοφ και Κατανεμθμζνθ ςυμφωνία 

β) Εργαςίεσ 

1 εργαςία ςε  4 μζρθ,  ανά 3 εβδομάδεσ το κάκε ζνα C ι Java  

2) ΢τόχοι 

Σκοπόσ του Μακιματοσ αποτελεί θ κατανόθςθ των βαςικϊν προβλθμάτων που υπάρχουν 
ςε ζνα κατανεμθμζνο ςφςτθμα υπολογιςτϊν κακϊσ και των μθχανιςμϊν που 
χρθςιμοποιοφνται για τθν επίλυςθ τουσ. Ενδεικτικά κζματα που καλφπτονται: Απλά 
πρωτόκολλα μεταφοράσ δεδομζνων, ανταλλαγι μθνυμάτων, ςυνδρομθτικι επικοινωνία, 
επικοινωνία πελάτθ-εξυπθρετθτι, απομακρυςμζνθ κλιςθ διαδικαςίασ, απομακρυςμζνα 
αντικείμενα, ομαδικι επικοινωνία, υπθρεςίεσ καταλόγου, δικτυακά ςυςτιματα αρχείων, 
πραγματικόσ και λογικόσ χρόνοσ, κατανεμθμζνεσ κακολικζσ ςυνεπείσ καταςτάςεισ και 
εντοπιςμόσ ςυνκθκϊν, κατανεμθμζνοσ ςυντονιςμόσ και ςυμφωνία. Το μάκθμα 
περιλαμβάνει ςειρά εργαςιϊν ςε C/Java για τθν υλοποίθςθ κατανεμθμζνων μθχανιςμϊν 
και εφαρμογϊν. 

3) Βιβλιογραφία:  

Σ. Λάλθσ - Κατανεμθμζνα Συςτιματα "Κατανεμθμζνα Συςτιματα με Java, 2θ ζκδοςθ", 
"Κατανεμθμζνα Συςτιματα: Αρχζσ και Υποδείγματα" 

Κατανεμημζνα ΢υςτήματα: Αρχζσ & Τποδείγματα, A. Tanenbaum-M. Van Steen, Εκδόςεισ 
Κλειδάρικμοσ ΕΡΕ, 2006, Ακινα 

 
4) Διαθζςιμο υλικό θεωρίασ (διαλζξεισ) για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ 

NAI 

5) Διαθζςιμο υλικό εργαςτηρίου για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ 

NAI 
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6) Ιςτοςελίδα του μαθήματοσ:  http://inf-server.inf.uth.gr/courses/CE323/ 

2012 

7) Καθηγητήσ /Ε-mail: Σ. Λάλθσ lalis@inf.uth.gr 

 

*** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://inf-server.inf.uth.gr/courses/CE323/
mailto:lalis@inf.uth.gr
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 ΠΑΝΕΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΑΙΓΑΙΟΤ, Σμήμα Μηχανικών Πληροφοριακών και 

Επικοινωνιακών ΢υςτημάτων 

   

1)   Υλη 

α) Θεωρία 

Στοιχεία για RIFS  

Δίκτυο επικοινωνίασ & πρωτόκολλα κατανεμθμζνων ςυςτθμάτων  

 Μοντζλο πελάτθ-εξυπθρετθτι: Κατανεμθμζνοσ αλγόρικμοσ ελάττωςθσ του μζγιςτου 
φορτίου πελατϊν - εξυπθρετθτϊν  (the power of two random choices), νιματα, διεργαςίεσ, 
sockets,bookmarks, παραδείγματα ςε Ανταγωνιςμό Αδιζξοδα (deadlocks). Θ κλαςςικι 
εργαςία του Coffman, Ο αλγόρικμοσ του Τραπεηίτθ 

Το Ρρόβλθμα τθσ Βυηαντινισ Συμμαχίασ, Δικτφωςθ  & επικοινωνία πελατϊν- εξυπθρετθτϊν  

Εκλογι Αρχθγοφ, ο αλγόρικμοσ LCR (large-scale clusters & map reduce)   

Λογικά ρολόγια ςε αςφγχρονα κατανεμθμζνα ςυςτιματα,  

Ο αμοιβαίοσ αποκλειςμόσ και υπάρχοντεσ αλγορίκμουσ. Ο αλγόρικμοσ του Συντονιςτι. Ο 
αλγόρικμοσ του Lambort  

Ρροβλιματα δρομολογιςεωσ 

β)Εργαςίεσ 

• Εργαςία 1: Διαδιεργαςιακι επικοινωνία με Java sockets 
• Εργαςία 2: Ανάπτυξθ κατανεμθμζνθσ εφαρμογισ ςε Java 
• Εργαςία 3: Διαδιεργαςιακι επικοινωνία με αντικείμενα 
• Εργαςία 4: Ανάπτυξθ κατανεμθμζνθσ εφαρμογισ με JAVA RMI 

2) ΢τόχοι 

Θ ανάπτυξθ κατανεμθμζνου τρόπου ςκζψθσ και επίλυςθσ προβλθμάτων, ςε αντιπαραβολι 
με το κλαςςικό μοντζλο του κεντρικοποιθμζνου υπολογιςμοφ. 

3) Βιβλιογραφία 

 ΚΑΣΑΝΕΜΗΜΕΝΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΑΡΧΕ΢ ΚΑΙ ΤΠΟΔΕΙΓΜΑΣΑ 
A. Tanenbaum, M. Van Steen, Ζκδοςθ 1θ/ 2006 
 
 
ΚΑΣΑΝΕΜΗΜΕΝΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΜΕ JAVA 
Ι. Κ. ΚΑΒΟΥ΢ΑΣ, Ι. Η. ΜΘΛΘΣ, Γ. Β.ΞΥΛΩΜΕΝΟΣ, Α. Α. ΢ΟΥΚΟΥΝΑΚΘ 
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4) Διαθζςιμο υλικό θεωρίασ (διαλζξεισ) για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ . 
Ναι 

5) Διαθζςιμο υλικό εργαςτηρίου για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ 

Ναι 

6) Ιςτοςελίδα του μαθήματοσ:   

http://www.icsd.aegean.gr/kaporisa/index_files/distributed_systems2.htm 

2012 

 
7) Τπολογιςμόσ  τελικήσ βαθμολογίασ  

Βαθμολογία: Δικαίωμα ςυμμετοχισ ςτθν Σελική γραπτή Εξζταςη Θεωρίασ ζχουν όςοι 
περάςουν το Εργαςτήριο (ι το ζχουν περάςει παλιότερα).  Αν ςτθν Σελική γραπτή Εξζταςη 
θεωρίασ ο βακμόσ είναι ≥5, τότε: 

Σελικόσ Βαθμόσ = 30% (βακμόσ Εργαςτηρίου) + 70% (βακμόσ Θεωρίασ).     

Μζςοσ όροσ βακμολογίασ Ν εργαςιϊν (Β) 
  
Β = (Β1+Β2+…+ΒΝ) / Ν 

Ρρζπει να παραδοκοφν τουλάχιςτον Ν-1 εργαςίεσ 

8) Ώρεσ θεωρίασ, εργαςτηρίου / εβδομάδα 

3 ϊρεσ κεωρίασ  2 εργαςτιριο 

10) Καθηγητήσ /Ε-mail: Καπόρθσ Αλζξθσ: kaporisa@gmail.com 

 

*** 

 

                                             

 

 

 

http://www.icsd.aegean.gr/kaporisa/index_files/distributed_systems2.htm
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 ΠΑΝΕΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΠΑΣΡΑ΢, Πολυτεχνική ΢χολή, Σμήμα Μηχανικών 
Η/Τ & Πληροφορικήσ 

 

1) Υλη 

α) Θεωρία 

Κατανεμθμζνα Συςτιματα I 

΢φγχρονα Κατανεμημζνα ΢υςτήματα  

Μοντζλο Εκλογισ Αρχθγοφ, Αναηιτθςθ Κατά Εφροσ, Συντομότερα Μονοπάτια, 

Συναίνεςθ υπό τθν παρουςία ςφαλμάτων  

o Σφάλματα Επικοινωνίασ  
o Σφάλματα Τερματιςμοφ  
o Βυηαντινά Σφάλματα  

 Αςφγχρονα Κατανεμημζνα ΢υςτήματα  

 

Μοντζλο Εκλογισ Αρχθγοφ, Αναηιτθςθ Κατά Εφροσ, Συντομότερα Μονοπάτια, Διάταξθ 

Γεγονότων και Λογικόσ Χρόνοσ, Αμοιβαίοσ Αποκλειςμόσ, Κακολικζσ Καταςτάςεισ, 

Συγχρονιςμόσ, Συναίνεςθ με τθ χριςθ Εντοπιςτϊν Σφαλμάτων, Αποτίμθςθ Κακολικοφ 

Κατθγοριματοσ, Κατανεμθμζνοσ, Τερματιςμόσ, Αυτο-ςτακεροποίθςθ, Ρρωτόκολλα 

Ρλθκυςμϊν  

Κατανεμημζνα ΢υςτήματα II  

Συναντιςεισ / Διαλζξεισ Εβδομαδιαίεσ (project) 

Θεωρία Σχεδιαςμοφ 

Τεχνικζσ και εργαλεία αναπτφξεισ κατανεμθμζνων εφαρμογϊν 

Ρρογραμματιςμόσ κατανεμθμζνων εφαρμογϊν 

Ειδικζσ Ρλατφόρμεσ 

 

 

 

 

http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php/����������:��������_���������
http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php/����������:��������_���������:�������
http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php?title=����������:���������_���������&action=edit
http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php?title=����������:���������_���������:�������&action=edit
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β) Εργαςίεσ 

Κατανεμημζνα ΢υςτήματα Ι 

 

Αςκιςεισ 

http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php/2011-
2012:%CE%9A%CE%B1%CF%84%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%B7%CE%BC
%CE%AD%CE%BD%CE%B1_%CE%A3%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%
B1%CF%84%CE%B1_%CE%99:%CE%91%CF%83%CE%BA%CE%AE%CF%83%CE%B5%C
E%B9%CF%82 

Κατανεμημζνα ΢υςτήματα II  

Υλοποίθςθ αλγόρικμου δρομολόγθςθσ RPL ςε περιβάλλον wiselib, Σχεδιαςμόσ και 
υλοποίθςθ λογιςμικοφ που κα παρζχει πρόςβαςθ ςτισ διαδικτυακζσ τεχνολογίεσ τθσ 
πλατφόρμασ Android, Επζκταςθ τθσ βιβλιοκικθσ wiselib για υποςτιριξθ τθσ πλατφόρμασ 
Android, Σχεδιαςμόσ και υλοποίθςθ διεπαφισ για πρόςβαςθ και χριςθ διαφορετικϊν 
δικτφων με κοινό τρόπο ςε περιβάλλον wiselib, Υλοπoίθςθ εφαρμογϊν κοινωνικισ 
δικτφωςθσ ςε κινθτά Android που χρθςιμοποιοφν τθν πλατφόρμα cbox. 

2) ΢τόχοι 

Κατανεμημζνα ΢υςτήματα I 
 
Σκοπόσ του μακιματοσ είναι θ κατανόθςθ βαςικϊν προβλθμάτων που υπάρχουν ςε ζνα 
κατανεμθμζνο ςφςτθμα υπολογιςτϊν και μθχανιςμϊν που χρθςιμοποιοφνται για τθν 
επίλυςθ τουσ. Το μάκθμα μελετά τθ κεωρία του κατανεμθμζνου υπολογιςμοφ (distributed 
computing) και ζχει ωσ κφριο ςτόχο τθν επαφι του φοιτθτι με βαςικά κεωρθτικά μοντζλα 
αναπαράςταςθσ του υπολογιςμοφ, κεμελιϊδθ προβλιματα που εμφανίηονται (εκλογι 
αρχθγοφ, καταςκευι γενετικϊν δζντρων, ςυναίνεςθ, αμοιβαίοσ αποκλειςμόσ) και βαςικζσ 
τεχνικζσ, μθχανιςμοφσ και αλγόρικμουσ για τθν επίλυςθ τουσ.  
Στα πλαίςια του εργαςτθρίου του μακιματοσ, οι φοιτθτζσ ζχουν τθν ευκαιρία να 
αςχολθκοφν με τον προγραμματιςμό αλγορίκμων και να εξοικειωκοφν με τισ τεχνικζσ 
ανάπτυξθσ κατανεμθμζνων πρωτοκόλλων. 
 
Κατανεμημζνα ΢υςτήματα II  
 
Σκοπόσ του μακιματοσ είναι θ ανάπτυξθ κατανεμθμζνων ςυςτθμάτων (distributed systems) 
και ζχει ωσ κφριο ςτόχο τθν επαφι του φοιτθτι με τεχνικζσ και εργαλεία ανάπτυξθσ 
κατανεμθμζνων εφαρμογϊν (Java RMI, Hibernate, Spring, Mircosoft .NET, Distributed Ruby) 
κακϊσ και τον προγραμματιςμό κατανεμθμζνων εφαρμογϊν (distributed systems 
programming). 

 

 

http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php/2011-2012:������������_���������_�:��������
http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php/2011-2012:������������_���������_�:��������
http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php/2011-2012:������������_���������_�:��������
http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php/2011-2012:������������_���������_�:��������
http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php/2011-2012:������������_���������_�:��������
http://java.sun.com/javase/technologies/core/basic/rmi/index.jsp
http://www.hibernate.org/
http://www.springframework.org/
http://msdn2.microsoft.com/en-us/netframework/default.aspx
http://segment7.net/projects/ruby/drb/introduction.html
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3) Βιβλιογραφία 

Ι.Κ.Κάβουρασ, Ι.Η.Μιλθσ, Γ.Β.Ξυλωμζνοσ, Α.Α.΢ουκουνάκθ, "Κατανεμθμζνα Συςτιματα με 

Java", Συςτιματα Υπολογιςτϊν Τόμοσ ΙΙΙ, 2θ ζκδοςθ (2005), Κλειδάρικμοσ, ISBN 

9602098295  

Hagit Attiya and Jennifer Welch, "Distributed Computing Fundamentals, Simulations, and 

Advanced Topics", McGraw-Hill Publishing Company, ISBN 0471453242  

Valmir C. Barbosa, "An Introduction to Distributed Algorithms ", The MIT Press, ISBN 

0262024128  

Randy Chow, Theodore Johnson, Yuan-Chieh Chow, "Distributed Operating Systems & 

Algorithms", Addison Wesley Publishing Company, ISBN 0201498383  

George Coulouris, Jean Dollimore and Tim Kindberg, "Distributed Systems, Concepts and 

Design", 4θ ζκδοςθ (2005), Addison-Wesley Publishing Company, ISBN 0321263545  

Shlomi Dolev, "Self-Stabilization", The MIT Press, ISBN 0262041782  

Vijay K. Garg, "Elements of Distributed Computing", John Wiley & Sons, ISBN 0471036005  

Weijia Jia, Wanlei Zhou, "Distributed Network Systems: From Concepts to Implementations 

(Network Theory and Applications)", Springer-Verlag, ISBN 0387238395  

M.L. Liu, "Distributed Computing: Principles and Applications", Addison Wesley 

Professional,ISBN 0201796449  

Nancy A. Lynch, "Distributed Algorithms", Morgan Kaufmann Publishers, Inc., ISBN 

1558603484  

Sape Mullender, "Distributed Systems", 2θ ζκδοςθ (1993), Addison Wesley Publishing 

Company, ISBN 0201624273  

Andrew S. Tanenbaum and Maarten van Steen, "Distributed Systems: Principles and 

Paradigms", Prentice Hall Inc., ISBN 0130888931  

Gerard Tel, "Introduction to Distributed Algorithms", 2θ ζκδοςθ (2000), Cambridge 

University Press, ISBN 0521794838  

Charles E. Perkins, "Ad Hoc Networking", 1θ ζκδοςθ (2000), Addison-Wesley Professional, 

ISBN 0201309769 

 
4)Διαθζςιμο υλικό θεωρίασ (διαλζξεισ) για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ . 

Ναι 

 

http://www.mm.aueb.gr/~xgeorge/CS3/
http://www.mm.aueb.gr/~xgeorge/CS3/
http://www.mm.aueb.gr/~xgeorge/CS3/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/9602098295/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/9602098295/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/9602098295/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0471453242/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0262024128/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0262024128/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0262024128/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0201498383/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0321263545/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0262041782/
http://www.ece.utexas.edu/~garg/elements.html
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0471036005/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0387238395/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0201796449/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/1558603484/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/1558603484/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/1558603484/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0201624273/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0130888931/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0521794838/
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0201309769/
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5) Διαθζςιμο υλικό εργαςτηρίου για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ 

Ναι 

6) Ιςτοςελίδα του μαθήματοσ  

Κατανεμθμζνα Συςτιματα I : 

http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php/Κατανεμθμζνα
_Συςτιματα 2011-2012 

 Κατανεμθμζνα Συςτιματα II : 

http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/ds2/2010-2011 

7) Τπολογιςμόσ  τελικήσ βαθμολογίασ  

Κατανεμθμζνα Συςτιματα I 

Ραρακολοφκθςθ – 60% 

Αςκιςεισ – 40%  

Εξζταςθ - 0%  

Κατανεμθμζνα Συςτιματα II  

100% από το project 

8)  Ώρεσ θεωρίασ, εργαςτήριου / εβδομάδα 

Κατανεμθμζνα Συςτιματα I 

2 ϊρεσ κεωρίασ 

Κατανεμθμζνα Συςτιματα II  

2 ϊρεσ κεωρίασ υποχρεωτικζσ 

9) Καθηγητήσ / Ε- mail:  

Διδάςκων : Ιωάννθσ Χατηθγιαννάκθσ / ichatz@cti.gr 

*** 

 

 

 

http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php/������������_���������
http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/wiki/index.php/������������_���������
http://www.ceid.upatras.gr/courses/katanemhmena/ds2/
http://ru1.cti.gr/~ichatz/
mailto:%20ichatz@cti.gr
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 ΠΑΝΕΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ΢, Σμήμα Εφαρμοςμζνησ 
Πληροφορικήσ 

 

1) Υλη 

α) Θεωρία 

Ρεριεχόμενο 
Κατανεμθμζνα Συςτιματα, Κατανεμθμζνεσ Εφαρμογζσ 
Διαδίκτυο, TCP/IP και Ραγκόςμιοσ Ιςτόσ 
Μοντζλο Ρελάτθ - Διακομιςτι, Ρολυςτρωματικζσ Αρχιτεκτονικζσ, Java Applets 
Συγχρονικότθτα,  Ρολυνθματικοί  Ρελάτεσ - Διακομιςτζσ 
Διακομιςτζσ Βάςεων Δεδομζνων, Ομοιότυπεσ Βάςεισ, Κατανεμθμζνεσ Συναλλαγζσ 
RPC, RMI και Κατανεμθμζνα Αντικείμενα 
XML, XML-RPC, Υπθρεςίεσ Ιςτοφ 
Μοντζλα και Σχεδιαςμόσ κατανεμθμζνων ςυςτθμάτων 
΢ομπότ, Ρράκτορεσ και Αράχνεσ 
Αφανισ και Κινθτόσ υπολογιςμόσ 

 

2) ΢τόχοι 

Το μάκθμα αςχολείται με τισ αρχζσ λειτουργίασ, τθ ςχεδίαςθ και τον προγραμματιςμό των 
κατανεμθμζνων ςυςτθμάτων. Το μάκθμα εςτιάηεται περιςςότερο ςτθν ανάπτυξθ 
κατανεμθμζνων εφαρμογϊν, ςτισ διεπιφάνειεσ προγραμματιςμοφ και το ςχετικό 
διαλογιςμικό, και λιγότερο ςε ηθτιματα κατανεμθμζνων υποδομϊν και αλγορίκμων. Ωσ 
γλϊςςα προγραμματιςμοφ χρθςιμοποιείται θ Java. Ο φοιτθτισ κα πρζπει να μπορεί να 
ςχεδιάηει και να υλοποιεί μια κατανεμθμζνθ εφαρμογι με χριςθ διεπιφανειϊν 
προγραμματιςμοφ και διαλογιςμικοφ (middleware) ςε γλϊςςα Java και με ζμφαςθ ςτισ 
εφαρμογζσ κατανεμθμζνων πλθροφοριακϊν ςυςτθμάτων ςτο διαδίκτυο. 

3) Βιβλιογραφία 

"ΚΑΣΑΝΕΜΗΜΕΝΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΑΡΧΕ΢ ΚΑΙ ΤΠΟΔΕΙΓΜΑΣΑ",  TANENBAUM, STEEN, - 
ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΚΛΕΙΔΑ΢ΙΘΜΟΣ Ε.Ρ.Ε.  

" ΚΑΣΑΝΕΜΗΜΕΝΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΜΕ  JAVA ", ΚΑΒΟΥ΢ΑΣ, ΜΘΛΘΣ, ΞΘΛΩΜΕΝΟΣ, 
΢ΟΥΚΟΥΝΑΚΘ - ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΚΛΕΙΔΑ΢ΙΘΜΟΣ Ε.Ρ.Ε.  

 
4) Διαθζςιμο υλικό θεωρίασ (διαλζξεισ) για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ . 

Πχι  
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5) Διαθζςιμο υλικό εργαςτηρίου για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ 

Πχι  

6) Ιςτοςελίδα του μαθήματοσ:  http://compus.uom.gr/ 

2011-2012 

9) Καθηγητήσ /Ε-mail : Κωνςταντίνοσ Μαργαρίτθσ/kmarg@uom.gr  

*** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://compus.uom.gr/
mailto:kmarg@uom.gr
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 ΠΑΝΕΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΚΤΠΡΟΤ, Σμήμα Πληροφορικήσ 

Κατανεμημζνα ΢υςτήματα, Μεταπτυχιακό 

 

1) Υλη 

α) Θεωρία 

Ζννοιεσ και Αρχζσ ΚΣ, Υλικό και Λογιςμικό ΚΣ, Μοντζλο Ρελάτθ-Εξυπθρετθτι, 
Κατανεμθμζνοι Αλγόρικμοι, Επικοινωνία: Υπόδειγμα Μεταβίβαςθσ Μθνυμάτων, 
Ρολυεκπομπι, Κατανεμθμζνθ Δρομολόγθςθ, Μοντζλο ISO/OSI, Κλιςθ Απομακρυςμζνων 
Διαδικαςιϊν, Ονοματολογία: Ονομαςία Οντοτιτων, Χϊροι Ονομάτων, Αναγωγι και 
Υλοποίθςθ Υπθρεςιϊν Ονομαςίασ, Σφςτθμα Ονομάτων Ρεριοχϊν DNS, Κατανεμθμζνα 
Συςτιματα Αρχείων: Θζµατα Σχεδίαςθσ, Σθµαςιολογία Καταµεριςµοφ, Συνζπεια 
Συςτιµατοσ Αρχείων, ∆ικτυακό Σφςτθµα Αρχείων NFS, Google File System, Αςφάλεια ΚΣ: 
Απειλζσ και Μθχανιςμοί Αντιμετϊπιςθσ τουσ, Κρυπτογραφία, Αςφαλι Κανάλια, Διαχείριςθ 
Κλειδιϊν, Ζλεγχοσ Ρρόςβαςθσ, Ανοχι Σφαλμάτων: Οριςμοί, Κατθγοριοποίθςθ Σφαλμάτων, 
Ευρωςτία, Ραραγωγι Αντιγράφων, Κατανεμθμζνθ Συμφωνία, Εξιςορρόπθςθ Φόρτου 
Εργαςίασ: Ρρόβλθμα Εξιςορρόπθςθσ Φορτίου, Κατθγοριοποίθςθ Μεκόδων ΕΦ, Ρρόβλθμα 
Do-All, Εφρωςτοσ Αλγόρικμοσ Επίλυςθσ του Do-All, Input/Output Automata: Το μοντζλο Ι/Ο 
Automata, Ραραδείγματα Ρροςδιοριςμοφ, Τφποι I/O Automata, Ρακζτο Εργαλείων IOA, 
Κατανεμθμζνα Ατομικά Αντικείμενα: Ατομικότθτα, Συςτιματα Απαρτίασ, Συνζπεια ΚΑΑ ςε 
Στατικά και Δυναμικά ΚΣ, Υπθρεςία RAMBO, Συςτιματα P2P: Ειςαγωγι, Ρλεονεκτιματα 
P2P, Κατθγοριοποίθςθ P2P, Δθμοφιλι P2P, Αλγόρικμοσ Chord.   

β) Εργαςτήριο 

Διαχείριςθ διεργαςιϊν, Σιματα, Είςοδοσ / Ζξοδοσ χαμθλοφ επιπζδου, Επικοινωνία μεταξφ 
διεργαςιϊν και Διαδιεργαςιακι Επικοινωνία 

2) ΢τόχοι 

Το μάκθμα αυτό ζχει ωσ κφριο ςτόχο τθν εξοικείωςθ των φοιτθτϊν με κεμελιϊδεισ ζννοιεσ 
και αρχζσ των κατανεμθμζνων ςυςτθμάτων ςε βάκοσ και ςε πλάτοσ. Επίςθσ, το μάκθμα 
αποςκοπεί ςτθν ανάπτυξθ επιδεξιοτιτων ςχεδίαςθσ, ανάλυςθσ και προγραμματιςμοφ 
κατανεμθμζνων ςυςτθμάτων. Τζλοσ, αναμζνεται ότι οι φοιτθτζσ κα αποκτιςουν πολφ καλι 
αντίλθψθ των δυνατοτιτων που προςφζρουν, αλλά και των προβλθμάτων που 
αντιμετωπίηονται ςτα κατανεμθμζνα ςυςτιματα. 
 
3) Βιβλιογραφία 
 
- Hagit Ayya and Jennifer Welch, Distributed Computing: 
Fundamentals, Simulations, and Advanced Topics,  (2ndediton),Wiley 2004 
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4) Διαθζςιμο υλικό θεωρίασ (διαλζξεισ) για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ . 

Πχι  

5) Διαθζςιμο υλικό εργαςτηρίου για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ 

Πχι 

6) Ιςτοςελίδα του μαθήματοσ: 

http://www.cs.ucy.ac.cy/~chryssis/EPL601/ 

2011-2012 

7) Τπολογιςμόσ τελικήσ βαθμολογίασ  

Ρρογραμματιςτικζσ εργαςίεσ 20% 
 
Ενδιάμεςθ εξζταςθ 20% 

Τελικι εξζταςθ 60% 

8) Ώρεσ θεωρίασ, εργαςτήριου / εβδομάδα 

3  Ώρεσ Θεωρία -  1,5 ϊρα εργαςτιριο  

9) Καθηγητήσ /Ε-mail : Χρφςθσ Γεωργίου/ chryssis@cs.ucy.ac.cy 

 

*** 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.cs.ucy.ac.cy/~chryssis/EPL601/
mailto:chryssis@cs.ucy.ac.cy
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 ΠΑΝΕΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΚΤΠΡΟΤ, Σμήμα Πληροφορικήσ, Κατανεμημζνοι 
αλγόριθμοι 

 

1) Υλη 

α) Θεωρία 

 Αλγόρικμουσ ςε γραφουσ ( Γεννθτορικά δζνδρα)  

 Εκλογι Ρροζδρου 

 Αμοιβαίοσ Αποκλειςμόσ 

 Διαμοιραςμόσ Ρόρων 

 Συμφωνία Ανεκτικι ςε Σφάλματα  

     Κατανεμθμζνθ Κοινόχρθςτθ Μνιμθ 

     Συνκικεσ Συνζπειασ 

     Χρόνοσ και Συγχρονιςμόσ    

 

2) ΢τόχοι 

Ρροςδιοριςμόσ προβλθμάτων ςε Κατανεμθμζνα Συςτιματα 
• Μελζτθ Κατανεμθμζνων Αλγορίκμων που επιλφουν τα προβλιματα αυτά 
• Ανάλυςθ Ορκότθτασ και Ρολυπλοκότθτασ των αλγορίκμων 
– Κόςτοσ Επικοινωνίασ 
– Χρόνοσ και Χϊροσ 
– Ανοχι ςε Σφάλματα 
• Ρροςδιοριςμόσ Κάτω Φραγμάτων ι Αδυναμίασ επίλυςθσ των προβλθμάτων 
 
3) Βιβλιογραφία 
 
Hagit Ayya and Jennifer Welch, Distributed Computing: 
Fundamentals, Simulations, and Advanced Topics, (2ndediton),Wiley 
2004 

 
4) Διαθζςιμο υλικό θεωρίασ (διαλζξεισ) για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ . 

Ναι 

5) Διαθζςιμο υλικό εργαςτηρίου για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ 

Ναι 
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6) Ιςτοςελίδα του μαθήματοσ: 

http://www.cs.ucy.ac.cy/~nicolasn/epl432/2011-2012 

 

 

 

7)  Τπολογιςμόσ τελικήσ βαθμολογίασ  

Τελικι Εξζταςθ               60% 

Ενδιάμεςθ Εξζταςθ        25% 
 
Αςκιςεισ (5)                    15% 
 

 

8) Ώρεσ θεωρίασ, εργαςτήριου / εβδομάδα 

3  Ώρεσ 

9) Καθηγητήσ /Ε-mail : Νικολάου Νικόλασ/ nicolasn@cs.ucy.ac.cy  

 

*** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.cs.ucy.ac.cy/~nicolasn/epl432/
http://www.cs.ucy.ac.cy/~nicolasn
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 MIT Electrical Engineering and Computer Science 

Distributed Computer Systems Engineering 

1) Υλη 

α) Θεωρία 

Introduction and O/S review (PDF), I/O concurrency (PDF 1),Event-driven programming (PDF 
2),Crash recovery (PDF),Logging (PDF),Cache consistency and locking (PDF), Memory 
consistency (PDF), Memory consistency (cont.) (PDF),Vector timestamps and version vectors 
(PDF),Two-phase commit (PDF),Paxos (PDF),Viewstamped replication (PDF),Harp 
(PDF),Frangipani (PDF) and Scalable lookup (PDF 

B) Lab 

Lab 1 - Lock Server 
Lab 2 - Basic File Server 
Lab 3 - MKDIR, UNLINK, and Locking 
Lab 4 - Caching Lock Server 
Lab 5 - Caching Extent Server + Consistency 
Lab 6 - Paxos 
Lab 7 - Replicated lock server 
Lab 8 - Project 

3) Βιβλιογραφία 

Lynch's book "Distributed Algorithms" 

4) Διαθζςιμο υλικό θεωρίασ (διαλζξεισ) για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ . 

Ναι 

5) Διαθζςιμο υλικό εργαςτηρίου για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ 

Ναι 

6) Ιςτοςελίδα του μαθήματοσ  

http://pdos.csail.mit.edu/6.824/ Aνοιξη  2012 

 

 

 

http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec1.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec2_concurrency.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec2_events.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec2_events.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec2_events.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec6_crash.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec7_logging.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec8_cache.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec9_memory.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec11_memory.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec12_vector.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec13_twophase.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec14_paxos.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec15_viewstamp.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec16_harp.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec18_frangipani.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-824-distributed-computer-systems-engineering-spring-2006/lecture-notes/lec19_scalable.pdf
http://pdos.csail.mit.edu/6.824/labs/lab-1.html
http://pdos.csail.mit.edu/6.824/labs/lab-2.html
http://pdos.csail.mit.edu/6.824/labs/lab-3.html
http://pdos.csail.mit.edu/6.824/labs/lab-4.html
http://pdos.csail.mit.edu/6.824/labs/lab-5.html
http://pdos.csail.mit.edu/6.824/labs/lab-6.html
http://pdos.csail.mit.edu/6.824/labs/lab-7.html
http://pdos.csail.mit.edu/6.824/labs/lab-8.html
http://pdos.csail.mit.edu/6.824/
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7) Τπολογιςμόσ  τελικήσ βαθμολογίασ  

Θ βακμολογία του μακιματοσ εκτιμάται ωσ ακολοφκωσ:  

 45% εργαςτιρια  (προγραμματιςτικζσ εργαςίεσ )  
 15% projects  
 30% quizzes  
 10% paper discussion participation and paper question 

 

8)  Ώρεσ θεωρίασ, εργαςτήριου / εβδομάδα 

3 ϊρεσ κεωρίασ 

9) Καθηγητήσ /Ε-mail :  Robert Morris 

Τπήρχε και  Μάθημα Distributed Algorithm,  αλλά η τελευταία ενημζρωςη ζγινε το 2009. 

 

http://courses.csail.mit.edu/6.852/05/ 

http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-852j-

distributed-algorithms-fall-2009/ 

*** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

http://pdos.csail.mit.edu/~rtm/
http://courses.csail.mit.edu/6.852/05/
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-852j-distributed-algorithms-fall-2009/
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-852j-distributed-algorithms-fall-2009/
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 Harvard University, Mάθημα: Introduction to Distributed 

Computing 

1) Υλη 

α) Θεωρία 

Shopping Lecture 

Vocabulary, failures models, and other problems 

Replication 

Global State and Logical Clocks 

All About Broadcasts... 

Paxos  

Logic of Authentication 

B) Assignments  

Paper Assignments:  

Paper assignment 1: Explain the communication requirements of the state machine 
approach to replication, including why fulfilling those requirements is sufficient to insure 
that all replicas are identical.   

Paper assignment 2: What is gap detection, and why can't it be done using logical clocks  

Paper Assignment 3: What are vector clocks, what sort of gap detection can they do, and 
how can they do it?  

Paper Assignment 4: Describe how faulty processes can contaminate correct processes  

Paper Assignment 5: What is the notion of a majority as used in the Paxos algorithm? 
Explain how this notion is used in the algorithm, and why an implementation might choose 
to use a notion of a majority which is different from more than half of the participants.  

Paper Assignment 6: Back when we were first introduced to Byzantine failure (in Replication 
Management using the State Machine Approach) the claim was made that in a system with 
Byzantine failure, it required 2t+1 machines to be t-fault tolerant. But Lamport says that it 
requires 3t+1 machines for t-fault tolerance. Explain the claim of each, and why we suddenly 
need t more machines.  

 

 

http://eecs.harvard.edu/cs262/Lectures/080130.pdf
http://www.eecs.harvard.edu/cs262/Lectures/080204.pdf
http://www.eecs.harvard.edu/cs262/Lectures/080211.pdf
http://www.eecs.harvard.edu/cs262/Lectures/080224.pdf
http://eecs.harvard.edu/cs262/Lectures/080310.pdf
http://eecs.harvard.edu/cs262/Lectures/080331.pdf
http://eecs.harvard.edu/cs262/Lectures/080414.pdf
http://eecs.harvard.edu/cs262/Readings/schneiderReplication.pdf
http://eecs.harvard.edu/cs262/Readings/schneiderReplication.pdf
http://eecs.harvard.edu/cs262/Readings/schneiderReplication.pdf
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Programming Assignments: 

 Programming Assignment 1  

Programming Assignment 2  

Programming Assignment 3  

4) Διαθζςιμο υλικό θεωρίασ (διαλζξεισ) για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ . 

Ναι 

5)  Διαθζςιμο υλικό εργαςτηρίου για φοιτητζσ εκτόσ τμήματοσ 

Ναι 

6) Ιςτοςελίδα του μαθήματοσ: http://pdos.csail.mit.edu/6.824/ 

Spring 2008 

7) Τπολογιςμόσ  τελικήσ βαθμολογίασ  

Θ εκτίμθςθ  γίνεται ωσ ακολοφκωσ: 

 Εξετάςεισ: 30%  

 Τελικό Project : 30% 

 Εργαςίεσ  : 15% 

 Ρρογραμματιςτικζσ εργαςίεσ : 20% 

 Συμμετοχι ςτο μάκθμα: 5% 

 

8)  Ώρεσ θεωρίασ, εργαςτήριου / εβδομάδα 

3 ϊρεσ κεωρίασ 

9) Καθηγητήσ /Ε-mail: 

 Jim Waldo (waldo@eecs.harvard.edu or jim.waldo@sun.com) 

*** 

 

 

http://www.eecs.harvard.edu/cs262/ProgrammingAssignments/assignment1.html
http://www.eecs.harvard.edu/cs262/ProgrammingAssignments/assignment2.html
http://eecs.harvard.edu/cs262/ProgrammingAssignments/assignment3.html
http://pdos.csail.mit.edu/6.824/
mailto:waldo@eecs.harvard.edu
mailto:jim.waldo@sun.com
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 GEORGIA  INSTITUTE OF TECHNOLOGY, Computer Science 

Specialization in Social Computing 

 

 

cs 7210 distributed computing 

karsten schwan schwan@cc.gatech.edu 

2 ώρεσ και 40 λεπτά τη εβδομάδα 

Δυςτυχώσ δεν ήταν δυνατό να βρεθοφν καθόλου δεδομζνα για το μάθημα. 

 

 

*** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:schwan@cc.gatech.edu
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΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ : 

Από την ζρευνα των διαθζςιμων δεδομζνων, προκφπτουν τα ακόλουθα: 

 Γενικά, για το μάθημα, η τελική βαθμολογία προκφπτει, μάλλον και κυρίωσ, από 

τα εργαςτήρια ή τισ αςκήςεισ (project  κ.λ.π.) παρά από  τη γραπτή εξζταςη. 

 Ο υπολογιςμόσ τησ βαθμολογίασ ςτα Πανεπιςτήμια του εξωτερικοφ ζχει 

περιςςότερο πολυπαραγοντικό χαρακτήρα ςε ςχζςη με εκείνον των 

Πανεπιςτημιακών Ιδρυμάτων του εςωτερικοφ. 

 ΢τισ περιςςότερεσ περιπτώςεισ, το μάθημα ζχει 3 ώρεσ θεωρία και 1.30 - 2 ώρεσ 

εργαςτήριο (εάν υπάρχει). 

 ΢χεδόν ςε όλα τα τμήματα υπάρχει project. 

 Περιςςότερα εργαςτήρια, projects, αςκήςεισ κ.λ.π.  ζχουν, κατά φθίνουςα ςειρά, 

τα :  

- Harvard 

- Πανεπιςτήμιο Πάτρασ  

- ΜΙΣ 

- Πανεπιςτήμιο Αιγαίου  

- Πανεπιςτήμιο Κφπρου 

- Πανεπιςτήμιο Θεςςαλονίκησ 

- Πανεπιςτήμιο Βόλου 

 

 Σζλοσ, περιςςότερη θεωρία ζχουν, κατά φθίνουςα ςειρά: 

- Πανεπιςτήμιο Αιγαίου  

- Πανεπιςτήμιο Πάτρασ  

- MIT 

- Πανεπιςτήμιο Μακεδονίασ  

- Πανεπιςτήμιο Ηarvard  

- Πανεπιςτήμιο Βόλου και  

- Πανεπιςτήμιο Θεςςαλονίκησ 

 


